Article ANNEXE 2 En savoir plus sur cet article...

CONTROLE DES INSTRUMENTS DE MESURE ]VIENTIONNESIAARTICLE R.
1333-7DU CODE DE LA SANTE PUBLIQUE ET A L'ARTICLE R. 2384 DU
CODE DU TRAVAIL

1° Cadre du contrble

Ces contréles portent sur les instruments de mebamgbiance mobiles, portables ou
utilisés a poste fixe, ou de dosimétrie individedlll'exception de ceux liés a la
dosimétrie passive ou destinés a la mesure deobdiqn interne définie a l'article R.
231-93 du code du travail.

Les instruments de mesure pour la radioprotection Ies systemes et équipements
utilisés pour la surveillance de la radioactivigggétection et la mesure des
rayonnements ionisants dans un but d'évaluatioexj@ssitions ou des doses de
rayonnements recues par les travailleurs ou lalptpn. Ces instruments peuvent
étre équipés de systémes d'alarmes sonore etigurlle a I'exception des dosimetres
opérationnels qui doivent en étre obligatoiremepiigés. Ces alarmes peuvent étre
déportées lorsque cela s'avere nécessaire.

Les différents instruments de mesure utilisés dioprotection sont destinés a
I'évaluation de I'exposition externe des travailieau de la population, de maniére
individuelle ou collective, a la mesure de la comtgation surfacique, a la mesure de
la contamination atmosphérique sur les lieux deait@u a la mesure de la
contamination de I'atmosphére ou de I'eau dan®jets, ou dans I'environnement.

Ces mesures radiologiques doivent étre effectunéssdes instruments dont les
caractéristiques et les performances sont adaptéesaractéristiques et a la nature du
rayonnement a mesurer. lIs sont choisis en fonctemradionucléides susceptibles
d'étre présents ou des générateurs de rayonneutiists. Un étalonnage doit étre
effectué avant la premiere mise en service et tificat d'étalonnage doit étre fourni
par le constructeur.

Les grandeurs physiques utilisées sont définiemeexe du chapitre 111 du titre Il du
livre Il de la premiére partie du code de la sgniBlique.

2° Définitions

Appareils mobiles : appareils pouvant étre déplaoés faire une mesure mais n'étant
pas forcément portables.

Appareils portables : appareils pouvant étre dé&gldacilement par un opérateur.

Etalon de radioactivité ou source étalon : souadéoactive dont la nature et l'activité
(Bq) sont connues avec une incertitude associée,raoment précis, et qui peut étre
utilisée comme source de rayonnements de réfé@eseaussi le cas d'un générateur
dont le flux en nombre de rayonnements émis pamskcest connu.



Etalonnage d'un appareil : ensemble des opérattabtissant, dans des conditions
spécifiques, la relation entre les valeurs de effée données par les sources étalons et
I'indication de I'appareil.

Contréle des performances des instruments de mpsurda radioprotection :
réalisation d'un ensemble d'essais consistantr&eppl'aptitude d'un appareil a
assurer sa fonction en vérifiant la conformité paguport a un référentiel technique.

Limites d'incertitude tolérées : valeurs extrémese indication de l'instrument de
mesure, fixées par les normes francaises de ke NériX07 de la ou des normes
susceptibles de les remplacer ou des normes eumoggeou a défaut CEI
équivalentes, relatives au type de matériel soamnisontrole.

Mouvement propre (d'un ensemble de mesure) : ppengemble de mesure placé
dans ses conditions normales d'emploi, valeur irskcen I'absence de la source dont
on veut mesurer le rayonnement.

Rendement de détection : pour des conditions dectiléh données, rapport du
nombre de particules détectées au nombre de dagida méme nature émises par la
source de rayonnement pendant le méme temps.

Rendement de source s : pour une source idéaegga a 0, 5 (pas d'auto-absorption
et pas de rétrodiffusion). En général il y a congagion entre les deux phénomenes.

Pour les béta de faible énergie (Emax 0, 4 Me\@stlpha, s est pris égal a 0, 25.

Contréle périodique de I'étalonnage : le contrdlesiste a mesurer les grandeurs
caractéristiques de l'instrument de mesure quifeamhies par son certificat
d'étalonnage. Pour les appareils ne disposanteesrtificat d'étalonnage, on se
référera au premier controle. Les modalités derbtnte I'étalonnage sont précisées
dans le paragraphe 5 c de la présente annexe.

3° Objet des mesures et unités utilisées

La mesure de I'exposition externe doit permetteaduer la dose efficace dans le cas
de I'exposition de I'organisme entier ou d'évalaetose équivalente pour les mesures
d'exposition localisée (extrémités, cristallinsy. mesure de I'exposition externe est
réalisée a l'aide de technique de mesure d'ambérdztechnique de mesure
individuelle.

Pour la mesure du rayonnement ambiant sont utifieésappareils a poste fixe ou
portables. Ces instruments sont étalonnés en dgnivde dose ambiant H* (d) ou en
équivalent de dose directionnel H'(d,), suivaniigjmiesurent respectivement des
rayonnements fortement ou faiblement pénétrantsiti'ule mesure a utiliser est le
sievert (Sv) ou ses sous-multiples, ou le sievarteure (Sv / h) ou ses sous-
multiples, s'il s'agit d'une mesure en débit d\égjent de dose ambiant ou
directionnel.

Pour la mesure individuelle, les instruments deeart utilisés pour la dosimétrie
opérationnelle définie a l'article R. 231-94 dueal travail sont étalonnés en



équivalent de dose individuel Hp (d), a une protarrdde 10 mm dans les tissus, soit
Hp (10) et a une profondeur d, de 0, 07 mm dangdsgs Hp (0, 07), respectivement
pour les rayonnements fortement et faiblement pénistL'unité de mesure a utiliser
est le sievert (Sv) ou ses sous-multiples, oudeest par heure (Sv / h) ou ses sous-

multiples, s'il s'agit d'une mesure en débit d\égjent de dose individuel.

Les appareils de mesure en service doivent utiéseunités de mesure définies par le
décret n° 2003-165 du 27 février 2003 relatif ankés de mesure et modifiant le
décret n° 61-501 du 3 mai 1961.

La mesure de la contamination sert a caractéeseadtivités surfaciques, volumiques
ou massiques.L'unité de mesure d'activité a utibsele becquerel, ses multiples ou
sous-multiples. Ces mesures d'activité s'exprimesgectivement en becquerels par
meétre carré (Bq / m2) ou ses sous-multiples, egumrels par métre cube (Bq / m3)
ou ses sous-multiples et en becquerels par kilog(Bq / kg) ou ses sous-multiples.

La mesure de la contamination surfacique peut:étre

-soit obtenue directement par l'instrument lordgseconditions de mesure sont
voisines de celles de I'étalonnage de référencecaeactéristiques de la source de
référence utilisée pour I'étalonnage doivent &iterfies avec l'appareil ;

-soit a partir de la mesure d'un taux de comptagenpulsions (ou coups) par
seconde, traduite soit au moyen d'un rendemenétdetibn de I'instrument dont la
valeur a été déterminée par le constructeur, aaitr@éndement de mesure pratique
dont la valeur a été déterminée par un laboratbétlonnage ;

-soit, en cas de contamination non fixée et lordgumesure directe n'est pas possible,
par la technique du frottis en ayant soin de deétine surface standard et un
rendement de frottis représentatif des conditianprélevement.

La mesure de la contamination atmosphérique oladivité volumique dans les
liquides peut étre obtenue directement par I'imsémt de mesure lorsque les capteurs
de contamination donnent des valeurs d'activitamajue en temps réel et que les
conditions de mesure sont voisines de celle dddébage.L'activité volumique
atmosphérique ou dans les liquides peut ausseétimée a posteriori par
echantillonnage représentatif en tenant compteotiume mesuré et, éventuellement,
de la décroissance radioactive entre le momenté&eayement et celui de la mesure.

4° Conformité des instruments de mesure

Les instruments de mesure pour la radioprotectawvedit étre adaptés au type du ou
des rayonnements a rechercher et doivent étre dingsaavec les conditions de
travail envisagées afin de permettre une interpoét@orrecte des résultats de la
mesure. Les caractéristiques des instruments derenagprendre en compte sont
notamment :

-la réponse en énergie ;

-la gamme de mesure en valeur intégrée et, leatesaét, en débit ;



-la réponse angulaire ;
-la performance aux variations dues a I'environmgme

-les éventuelles interférences, notamment aveagests physiques, les champs
électromagnétiques et leur influence sur les résuttes mesures.

En tout état de cause, les instruments répondani@unes internationales (CEI),
européennes ou francaises pertinentes en |'abderno@ames européennes, sont
réputées conformes aux exigences énoncées ci-dessus

5° Modalités du contréle des instruments et pécitéli

Pour tous les instruments de mesure, les modaké&sntrole de bon fonctionnement,
de contr6le périodique, de contrdle périodique@albnnage établies selon le type
d'instrument sont fixées comme suit :

a) Le contrdle de bon fonctionnement, tel qu'ilmsntionné a l'article R. 231-84 du
code du travail, doit permettre a chaque utilisateuvérifier I'alimentation électrique,
la validité du mouvement propre et de s'assuréadéquation de l'instrument de
mesure avec les caractéristiques des champs deneyents rencontrés au poste de
travail ;

b) Le contréle périodique, tel qu'il est mentiorniarticle R. 231-84 du code du
travail, peut étre réalisé au moyen d'une soumieaative, externe ou incluse avec
l'instrument de mesure ou avec un dispositif ébedtjue adapte :

-pour les appareils portables mesurant une activééquerels ou coups par seconde),
de maniére directe ou indirecte et n'ayant pastéiges depuis plus d'un mois, ce
contrble doit étre effectué avant utilisation destrument ;

-la mesure donnée par I'appareil doit se situes tlantervalle des limites d'erreur
tolérées ;

-pour les appareils a commutation de gamme autqoetiu manuelle, modifiant la
nature du traitement du signal issu du ou des tites; le contrble est réalisé sur la ou
les gammes les plus fréquemment utilisées ;

c) Le contrble périodique de I'étalonnage doit éffectuée a minima par un
organisme dont le systéme qualité est conformenauxies ISO 9001 ou ISO 9002,
version 2000, ou de la ou des normes susceptibléssdemplacer. Sont réputés
satisfaire a ces dispositions les organismes cor@®’ la norme ISO / CEI 17025, ou
bénéficiant d'une accréditation du comité frandascréditation (COFRAC) ou
d'organismes signataires de I'accord multilatéealedonnaissance mutuelle dénommé
" Accord de coopération européen pour l'accréditati Les résultats de ces controles
sont consignés dans le rapport défini a l'artiotiei présent arrété.

Les sources de rayonnements utilisées pour cedtemntoivent étre des sources
étalons.



Toute opération de maintenance corrective impogtaratamment sur le systeme de
détection, doit systématiquement étre associée apération de contréle de
I'étalonnage.

Article ANNEXE 3 En savoir plus sur cet article...

FREQUENCES DES CONTROLES EXTERNES ET INTERNES

Les fréquences des contrbles externes et intereaiannés a l'article 2 du présent
arrété sont définies dans les tableaux ci-dessous.

Tableau n° 1

Périodicité des controles effectués en applicalemarticles R. 231-84, R. 231-86 du
code du travail eR. 1333-7etR. 1333-43u code de la santé publique

PERIODICITE PERIODICITE
OBJET DU CONTROLE INSTALLATIONS
. " : VISEES
des controles externesdes contrbles internes (1)

Contréles techniques deAnnuelle (2). Se reporter au tableau mdutes installations.

radioprotection des 2 de la présente annexe.

sources et des appareils

émetteurs de

rayonnements ionisants.

Contréles techniques Annuelle (2). Mesures en continu ou Boutes installations.

d'ambiance. moins mensuelles (2).

Contréle de la gestion dAnnuelle. Annuelle. Toutes installations.

sources radioactives.

Contréle des conditions Triennale. Semestrielle. Hors installations

d'élimination des nucléaires de base

effluents et déchets (définies par le décret n?

associés a l'utilisation des 63-1228 du 11 décembre

sources radioactives non 1963 modifié relatif aux

scellées. installations nucléaires)
installations classées
(définies au titre ler du
livre V du code de
I'environnement).

Contréle des instrumeniSans objet. Se reporter au tableauTdutes installations IRS

de mesure et des 3 de la présente annexe(3) et organisme agréé

dispositifs de protection (4).

et d'alarme.

(1) A ces fréguences doivent étre ajoutés les émsitechniques de radioprotection des sources et
émetteurs de rayonnements ionisants et les costi@ke instruments de mesure et des dispositifs de
protection et d'alarme, réalisés a la réceptiors dlantreprise, avant la premiere utilisation, dores sont
modifiées les conditions d'utilisation et en caseésgsation définitive d'emploi pour les sources non
scellées (article R. 231-84 du code du travail).



(2) Les périodicités sont définies aux articleR1-84 et R. 231-86 du code du travail.

(3) Instruments de mesure de I'lRSN utilisés pdigctuer les contréles en application des arti€les
231-84 et R. 231-86 du code du travail et R. 138+ ¢ode de la santé publique.

(4) Organisme de contrble agréé par arrété destrenichargés de la santé et du travail pris en
application de l'article R. 1333-44 du code deglaté publique.

Tableau n° 2

Périodicité des contrdles techniques internes diepeotection des sources et des
appareils émetteurs de rayonnements ionisants

INSTALLATIONS VISEES PERIODICITE
Appareils électriques Destinés a la médecine, a l'aDéclaration (arRk. 1333-22u Annuelle.
générant des rayons X. dentaire, a la biologie humaineode de la santé publique).
et a la recherche biomedicaleiutorisation (arR. 1333-17t Semestrielle.
R. 1333-24du code de la santé

publique).
Autres. Débit de dose (5) < 10 microAnnuelle.
Sv. k',
D(lébit de dose > 10 micro SvSemestrielle.
h™=.
Accélérateurs de particules. Semestrielle.
Sources radioactives  Source de haute activité (6). Trimestrielle.
scellees. Source scellée dont la Semestrielle.

classification ne répond pas a

celle recommandée par la

norme 1SO 2919 pour

I'utilisation considérée

ou

Source scellée bénéficiant

d'une prolongation d'utilisation

au-dela des 10 ans (R. 1333-52

du code de la santé publique).

Source scellée dont la Annuelle.

classification répond a celle

recommandée par la norme |

2919 pour l'utilisation

considérée.
Sources radioactives non scellées. Mensuelle.
(5) Appareils électriques générant des rayons Xhquirésentent, en aucun point situé a une distiace
0, 1 m de leur surface accessible, un débit de égsizalente supérieur & 10 micro Sv.em
fonctionnement normal.

(6) Selon la définition de la directive 2003 / 122ratom du Conseil du 22 décembre 2003 relative aux
contréles des sources radioactives scellées de hativité et des sources orphelines.



Tableau n° 3

Périodicité des contrbles internes des instrum@mimesure et des dispositifs de
protection et d'alarme

PERIODICITE INSTALLATIONS
TYPE DE CONTROLE
des contréles internes visées
Contréle périodique (cf. annexe 2 [5°, b]). Anneelt avant

utilisation de l'instrument
si celui-ci n'a pas été
employé depuis plus d'un

mois.
Contréle périodique de Instrument de mesure Quingquennale.
I'étalonnage (cf. annexeé@juipé d'un controle Toutes installations,
[5° c]). permanent de bon IRSN (7) et organismes
fonctionnement. agréés (8).

Instrument de mesure Triennale.
sans contrble permanerit

de bon fonctionnement.
Instrument de dosimétriAnnuelle.
individuelle

opérationnelle.

(7) Instruments de mesure de I'lRSN utilisés pdigctuer les contréles en application des arti€les
231-84 et R. 231-86 du code du travail et R. 138B-¢ode de la santé publique.

(8) Organismes de contrdle agréés par arrété dastras chargés de la santé et du travail pris en
application dé'article R. 1333-44lu code de la santé publique.




